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Auftrags-Nr.: 24021_MB1
Projekt: Entwicklung von Akustikmdébeln

1. Aufgabenstellung

Es ist beabsichtigt Moblierungen mit raumakustischen Eigenschaften herzustellen.
Diese Moblierungen sollen die raumakustische Behaglichkeit von Raumen, z. B.
Schulen, Blroraumen oder andere Raume mit dem Bedarf an raumakustischer Qualitat,
verbessern. Im weiteren Sinne soll durch die Anordnung von diesen Méblierungen dazu
beigetragen werden, entsprechende Anforderungen oder Empfehlungen aus gangigen
Normen und Richtlinien einzuhalten.

Auftragsgemald  werden  raumakustische  Messungen in  Anlehnung an
DIN EN ISO 354:2003-12 in Zusammenhang mit der DIN EN ISO 3382-2:2008-09 im
leeren Raum sowie mit den gewiinschten Variationen von den akustisch wirksamen
Mdblierungen durchgefinhrt.

Nachfolgende Variationen sollen durchgefihrt werden:

= Wirksamkeit der Flachenabsorber allein
= Wirksamkeit der Kantenabsorber allein
= gemeinsame Wirksamkeit von Flachen- und Kantenabsorbern

Aus den Ergebnissen der Messungen sollen die frequenzabhangigen Absorptionsgrade,
der bewertete Schallabsorptionsgrad sowie weitere Parameter bestimmt werden.

Die Messungen sollen, abweichend zur DIN EN ISO 354:2003-12 in einem Wohnbereich
stattfinden. Hierbei wurde darauf geachtet, dass eine ausreichende Diffusitat, wie es
durch die DIN EN I1SO 354:2003-12 gefordert wird, vorhanden ist.
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Auftrags-Nr.: 24021_MB1

Projekt: Entwicklung von Akustikmdébeln
2. Grundlagen
2.1. Verwendete Unterlagen und Normen

Der Bearbeitung werden nachstehende Unterlagen, Regelwerke und Literatur zugrunde

gelegt:

11/

12/

13/

141

15/

16/

171

18/

2.2.

E-Mail vom 24. Oktober 2024 mit Produkt/-Materialangaben des
Faserdammestoffs, Holzoberflachen und Priflinge von Herrn Kéhler

E-Mail vom 17. Oktober 2024 mit Bildern der Akustikm®bel von Herrn Kdhler

E-Mail vom 12. Oktober 2024 mit der Berechnung des Lochflachenanteils der
Akustikmobel von Herrn Kéhler

DIN EN ISO 354:2003-12 ,Akustik - Messung der Schallabsorption in
Hallraumen*

DIN EN ISO 3382 ,,Akustik — Messung von Parametern der Raumakustik®

= Teil 2:2008-09 ,Nachhallzeit in gewdhnlichen Raumen*
= Berichtigung 1:2009-09 zum Teil 2 ,Nachhallzeit in gewthnlichen Raumen*

DIN EN ISO 18233 ,Akustik - Anwendung neuer Messverfahren in der Bau-
und Raumakustik*

DIN EN I1SO 11654:1997-07 ,Akustik - Schallabsorber fur die Anwendung in
Gebauden - Bewertung der Schallabsorption®

DIN 18041:2016-03 ,Hoérsamkeit in Raumen — Anforderungen, Empfehlungen
und Hinweise fur die Planung®

Ortsbesichtigung

Zur Untersuchung der Raumakustik wurde eine Ortsbesichtigung am

9. Oktober 2024 in der Zeit von 10:00 Uhr bis 12:00 Uhr

durchgefihrt.

Bei der Ortsbesichtigung waren unter anderem folgende Personen anwesend:

Herr Kdhler Entwickler

Herr Fritsche Ritter Bauphysik GmbH
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Auftrags-Nr.: 24021_MB1
Projekt: Entwicklung von Akustikmdébeln

2.3. Verwendete Messgerite

Schallpegelmesser: Briel & Kjaer 2250 Investigator; Seriennummer 2739 672;
Klasse 1 nach DIN EN 61672
mit Bauakustik-Betriebssoftware BZ 7204
Geeicht bis 2025

Mikrofon: Briel & Kjaer Typ 4189 4“Freifeldmikrofon;
Seriennummer 2726 363; Klasse 1 nach DIN EN 61672

Mikrofonvorverstarker: Briel & Kjaer Typ ZC0032; Klasse 1 nach DIN EN 61672

Akustischer Kalibrator: Briel & Kjaer Typ 4231; Seriennummer 2229789,

Klasse 1 nach DIN EN IEC 60942; Geeicht bis 2025

Leistungsverstarker: Messelektronik Falm, Typ PA 1001 S Amplifier
Lautsprecher: 3D-Monitor Phaselinear
Akustik PC-Software: Briel & Kjaer Qualifier Typ 7830; Version: 2.19.3
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Auftrags-Nr.: 24021_MB1
Projekt: Entwicklung von Akustikmdébeln

4, Messungen der Nachhallzeit

4.1. Vorbemerkungen/Durchfiihrung

Die Messung der Nachhallzeit wurde in Anlehnung an die DIN EN I1SO 354:2003-12 in
Zusammenhang mit der DIN EN ISO 3382-2:2008-09 in den Terzbandern durchgefihrt.
Im Einzelnen wurden folgende Punkte beriicksichtigt:

= Anregung des Raumes:
Der Raum wurde mittels rosa Rauschens angeregt. Pro Mikrofon-Position wurden
jeweils 3 Abklingvorgéange durchgefihrt.

= Messpunkte:
Es wurden 3 Sende-Positionen gewahit.
Auf der Lautsprecherposition 1 wurden je 5 Messungen in einer Hohe von
h=1,2mund h= 1,7 m durchgefihrt.
Auf der Lautsprecherposition 2 wurden 5 Messungen in einer Hohe von
h = 1,7 m durchgefihrt.
Auf der Lautsprecherposition 3 wurden 5 Messungen in einer Hohe von
h = 1,2 m durchgefihrt.
Die Nachhallzeit wurde an den einzelnen Mikrofon-Positionen/Sende-Positionen
jeweils mit einer Aufzeichnung gemessen.

= Mittelungsverfahren:
Die einzelne gemessene Nachhallzeit wurde arithmetisch gemittelt.

=  Auswertung:
Die Messungen werden nach Tsp ausgewertet.

Zum Zeitpunkt der Messung befanden sich 2 Personen im Raum. Der Raum war
zusatzlich karg maobliert.

4.2, Raumparameter

Die vorhandene bauliche Situation sowie die Geometrie des Raumes wurden vor Ort
erfasst. Nachfolgend werden die Feststellungen zusammenfassend beschrieben.

Lage: Erdgeschoss

Raumtiefe: t=5,90 m

Raumbreite: b=10,14m

Raumhohe: h = 4,75 m (bis héchste Stelle Kappendecke)

Grundflache: Ac = 59,8 m2

Raumvolumen: V = 353 m3 (inklusive Fensterbereiche)

Wande: massiv, Kamin oder Priflinge (Produkte)

Fenster/Tlren: groBe Fensterflachen, 2 Durchgdnge mit Vorhangen
geschlossen

Boden: massiv (Parkett)

Decke: massiv (Kappendecke)
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Auftrags-Nr.: 24021_MB1
Projekt: Entwicklung von Akustikmdébeln

4.3. Beschreibung der absorbierenden Priiflinge (Produkte)
4.3.1. Flachenabsorber

Ausfihrungen: Grundsatzlich ist der Flachenabsorber als Regal mit
Seitenwanden und Bdden vorhanden/vorgesehen
Zwischen Nachfolgendem kann unterschieden werden:
» ,Ranzenfacher” (Ruckwand absorbierend)
.Regal‘ (Rickwand absorbierend)
~Wandelement“ (Front absorbierend)

Einbau/Lage: vor Wand auf dem Boden stehend

Holzart: Birke (nicht lackiert)

Plattendicke: ca. 9 mm

Lochflachenanteil: Lochflachenanteil von & = 26 %

Totale Konstruktionshohe: tkh = 69 mm (Absorber)

Abmessungen: gemalR technischen Zeichnungen Abschnitt 4.3.4.

Anzahl der Priflinge

wahrend der Messungen: 6 Stiick ,Ranzenfacher”
10 Stiick ,Regal®
4 Stick ,Wandelement*

Hohlraumbedampfung: STEICO flex 038 mit d = 60 mm: Warmedammung/
Faserdammstoff aus Holzwolle nach DIN EN 13171 mit
einem langenbezogenen Strémungswiderstand nach
DIN EN 29053 von r =2 5 kPa x s/m?

Hinweise:

= Die Flachenabsorber fungieren als Absorber fir die mittleren bis hohen
Frequenzen.

= Eine Bericksichtigung der Seitenwande und Bodden als absorbierende Flache
erfolgt nicht. Es werden ausschlieRlich die perforierten Flachen (Ruckwand bzw.
Front) als absorbierende Flache berticksichtigt.

= Die Seitenwande und Béden waren bei den Messungen vorhanden und haben
einen Einfluss (Reflexionen, ,Schallfalle®) auf die absorbierende Wirksamkeit.
Das heildt, das ,Wandelement® allein kdnnte eine geringere absorbierende
Wirksamkeit aufweisen, als in Kombination mit den Regalen. Von einem hohen,
malfgebenden Einfluss wird eher nicht ausgegangen.

= Erfahrungsgeman wird die verwendete Holzart keinen bis geringflgigen Einfluss
auf die absorbierende Wirksamkeit haben.

= Eine gleichwertige Hohlraumbedampfung kann verwendet werden. Hierbei ist
zwingend auf den langenbezogenen Stromungswiderstand zu achten.

= Die weiteren Parameter, wie der Lochflachenanteil, sind zwingend zu beachten.

= Eine Anordnung einer Vlieskaschierung zwischen Faserdammstoff und
perforiertem Holz wird empfohlen.
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Auftrags-Nr.: 24021_MB1
Projekt: Entwicklung von Akustikmdébeln

4.3.2. Kantenabsorber

Ausfihrungen: Der Kantenabsorber ist als Einzelobjekt ohne Stauflache
fur Objekte vorhanden/vorgesehen. Hierbei ist die Front
absorbierend.

Einbau/Lage: vor Wand auf dem Boden stehend

Holzart: Birke (nicht lackiert)

Plattendicke: ca. 9 mm

Lochflachenanteil: Lochflachenanteil von & = 29 % (Front absorbierend)
Totale Konstruktionshdhe: tKkh = 384 mm (Absorber)

Abmessungen: gemaR technischen Zeichnungen Abschnitt 4.3.4.

Anzahl der Priflinge

wahrend der Messungen: 8 Stick

Hohlraumbedampfung: STEICO flex 038, Hohlraum vollstandig verfullt
Plattenweise je d = 60 mm: Warmedammung/
Faserdammstoff aus Holzwolle nach DIN EN 13171 mit
einem langenbezogenen Strémungswiderstand nach
DIN EN 29053 von r =2 5 kPa x s/m?

Hinweise:

= Die Kantenabsorber fungieren als Tiefenabsorber.

= Eine Berlcksichtigung der Seitenwande und Béden als absorbierende Flache
erfolgt nicht. Es werden ausschlieSlich die perforierten Flachen (Front) als
absorbierende Flachen bertcksichtigt.

= Bei der Betrachtung der Kantenabsorber allein wird die L&nge des
Kantenabsorbers berilicksichtigt. Grundsatzlich koénnte auch die Flache
bertcksichtigt werden, allerdings sind die AbmaRe (Tiefe und Hohe)
erfahrungsgemalfd optimal ausgelegt. Eine Vergrof3erung der Tiefe und Hohe
wirde zu keiner nennenswerten Verbesserung der Absorption in den tiefen
Frequenzen fuhren.

= Erfahrungsgeman wird die verwendete Holzart keinen bis geringflgigen Einfluss
auf die absorbierende Wirksamkeit haben.

= Eine gleichwertige Hohlraumbedampfung kann verwendet werden. Hierbei ist
zwingend auf den langenbezogenen Strémungswiderstand zu achten.

= Die weiteren Parameter, wie der Lochflachenanteil, sind zwingend zu beachten.

= Eine Anordnung einer Vlieskaschierung zwischen Faserddmmstoff und
perforiertem Holz wird empfohlen.

4.3.3. Flachen- und Kantenabsorber gemeinsam

Hierbei handelt sich um eine Kombination der absorbierenden Priflinge (Produkte) aus
den Abschnitten 4.3.1. und 4.3.2.

Es wird grundsatzlich empfohlen, Flachen- und Kantenabsorber gemeinsam in die
jeweiligen Raume einzubringen, um eine gleichméaflige Raumschallbedampfung Uber
den gesamten Frequenzbereich zu erhalten.
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Auftrags-Nr.: 24021_MB1
Projekt: Entwicklung von Akustikmdbeln

Nachfolgendes sollte hierbei beachtet werden:

= Die Anordnung der Kantenabsorber soll immer in den Ecken, das heif3t unten am
Fu3boden, oben an der Decke oder an Wandecken erfolgen.
= Eine Anordnung der Kantenabsorber in der Flache fiihrt zur Reduzierung der
absorbierenden Wirksamkeit, insbesondere im tieffrequenten Bereich.
= Flachenabsorber kbnnen grundsatzlich Gberall angebracht werden, das heif3t in
der Flache und in den Eckbereichen. Die Position der Absorber flhrt zu keinem
negativen Einfluss in Bezug auf die absorbierende Wirksamkeit.
= Es st das prozentuale Verhaltnis der jeweiligen Absorber zu beachten:
o Der Anteil des Flachenabsorbers soll ca. 79 % der Gesamtflache
betragen.
o Der Anteil des Kantenabsorbers soll ca. 21 % der Gesamtflache betragen.

4.3.4. Grafische/technische Darstellung

Nachfolgend werden bemalflite Zeichnungen der Priflinge (Produkte) dargestellt.

= e ' 1

gt

. Q@& 2 5 S
2 LSS <~  Kantenabsorber

Abbildung 1: technische Zeichnung vom ,Regal“, Wand- und Kantenabsorber
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Auftrags-Nr.: 24021_MB1
Projekt: Entwicklung von Akustikmdbeln

Ranzenfach

T vowen

AN

Abbildung 2: technische Zeichnung vom ,Ranzenfach”

4.3.5. Wirksame Flachen und Langen

Nachfolgend werden die wahrend der einzelnen Messungen erfassten akustisch

wirksamen Flachen bzw. Langen

der Absorber beschrieben.

Raum/Absorber AkustikmalRnahme Umfang
1 Flachenabsorber )
leerer Raum (0 Stiick)
(Referenzraum) > Kantenabsorber )
(O Stiick)
Flachenabsorber - 5
Raum mit 1 (Anzahlen gemaR Abschnitt 4.3.1.) S=7.84m
Flachenabsorbern X Kantenabsorber ]
(O Stiick)
1 Flachenabsorber )
Raum mit (0 Stiick)
Kantenabsorbern , Kantenabsorber =595 m
(8 Stiick) ’
Flachenabsorber N 2
Raum mit Flachen- 1 (Anzahlen gemaR Abschnitt 4.3.1.) S=784m
und Kantenabsorbern 5 Kantenabsorber S$=2,08m?
(8 Stiick) (1=5,95 m)
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Auftrags-Nr.: 24021_MB1
Projekt:

Entwicklung von Akustikmdbeln

4.4.

Darstellung der Nachhallzeiten

Die in den Terzband-Mittenfrequenzen gemessene Nachhallzeit wurde in Oktavband-
Mittenfrequenzen umgerechnet. Nachfolgend werden die Ergebnisse der Messungen
tabellarisch und grafisch zusammenfassend dargestellt.

Oktavband-
Mittenfrequenzen

[HZ]

125

250

500

1.000

2.000 || 4.000

8.000

Nachhallzeit T
leerer Raum
(Referenzraum)

[s]

2,07

1,67

1,24

1,08

1,02 || 0,97 || 0,84

0,65

Nachhallzeit T
Raum mit
Flachenabsorbern

[s]

1,81

1,38

1,11

0,92

0,86 || 0,84 || 0,75

0,60

Nachhallzeit T
Raum mit
Kantenabsorbern

[s]

1,67

1,39

1,14

0,99

0,95 || 0,91 || 0,81

0,64

Nachhallzeit T
Raum mit Flachen-/
Kantenabsorbern

[s]

1,46

1,21

1,05

0,88

0,83 || 0,82 || 0,73

0,58

2,00

1,50

1,00

Nachhallzeit T ins

0,50

0,00

125

250

e |cerer Raum (Referenzraum)

e Raum mit Kantenabsorber

500

1000

Frequenz fin Hz

\

2000 4000

e Raum mit Flachenabsorber

Raum mit Flachen- + Kantenabsorber

Abbildung 3: Nachhallzeiten T30 im Oktavband - Messung

8000

Die in den Terzband-Mittenfrequenzen gemessene Nachhallzeit kann den Anlagen

entnommen werden.
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Auftrags-Nr.: 24021_MB1
Projekt: Entwicklung von Akustikmdébeln

5. Ermittlung der Absorptionsgrade

5.1. Vorbemerkungen/Herangehensweise

Das Messverfahren nach DIN EN ISO 354:2003-12 (Hallraumverfahren) dient der
Bestimmung des frequenzabhéangigen Schallabsorptionsgrades. Das zu untersuchende
Produkt (Prifling) wird in den Messraum mit einem diffusen Schallfeld (Hallraum)
eingebracht.

Durch das Einbringen des zu untersuchenden Produkts (Prufling) ergibt sich eine
Veranderung der Nachhallzeit im Raum. Mittels dieser Veranderung der Nachhallzeit
koénnen die schallabsorbierenden Eigenschaften des Materials ermittelt werden.

Die Messungen wurden, abweichend zur DIN EN ISO 354:2003-12, in einem
Wohnbereich durchgefiihrt. Hierbei wurde darauf geachtet, dass eine ausreichende
Diffusitat, wie es durch die DIN EN ISO 354:2003-12 gefordert wird, vorhanden ist.

Es wurde der Schallabsorptionsgrad as rer; in den Terzband-Mittenfrequenzen zwischen
f=100 Hz und f=5.000 Hz gemal DIN EN ISO 354:2003-12 ermittelt. Zusatzlich
wurden die Schallabsorptionsgrade asTer; in den Terzband-Mittenfrequenzen f = 63 Hz
bis f = 80 Hz, f = 6.300 Hz und f = 10.000 Hz erfasst.

Gemall DIN EN ISO 11654:1997-07 sind zusatzlich nachfolgende Kennwerte zu
bestimmen:

= Schallabsorptionsgrad as in den Oktavbéandern

= praktischer Schallabsorptionsgrad a, in den Oktavbandern
= bewerteter Schallabsorptionsgrad aw

= Schallabsorberklasse

Der bewertete Schallabsorptionsgrad aw ermittelt sich aus den oktanband-abh&angigen
praktischen Schallabsorptionsgraden a, zwischen den Frequenzen f=250 Hz und
f=4.000 Hz.

Die Schallabsorptionsgrade as in Terzbandern, die praktischen Schallabsorptionsgrade
a, in Oktavbandern sowie die Einzahlangabe aw kénnen dem weiteren Verlauf sowie
dem Anhang entnommen werden.

Die Flachen und Langen der Priflinge (Produkte) kénnen dem Abschnitt 4.3.4. sowie
den Anlagen entnommen werden.
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Auftrags-Nr.: 24021_MB1

Projekt:

Entwicklung von Akustikmdbeln

5.2.

Darstellung der Ergebnisse

Die in den Terzband-Mittenfrequenzen gemessene Nachhallzeit wurde in Oktavband-
Mittenfrequenzen umgerechnet. Darauf aufbauend wurden die Absorptionsgrade
rechnerisch  ermittelt.  Nachfolgend werden die Ergebnisse tabellarisch
zusammenfassend dargestellt.

Oktavband-
Mittenfrequenzen

[Hz] || 63 125 250 500 || 1.000 || 2.000 |4.000 || 8.000

Absorptionsgrad a
Flachenabsorber

[as] || 0,37 || 0,65 || 0,52 || 0,84 || 0,94 || 0,88 || 0,74 || 0,67

[ap] || 0,35 || 0,65 || 0,50 || 0,80 || 0,90 || 0,85 || 0,70 || 0,65

[ow] 0,80 [-] (Schallabsorberklasse B)

Absorptionsgrad a
Kantenabsorber

[as] || 0,80 || 0,83 || 0,52 || 0,58 || 0,48 | 0,47 || 0,34 || 0,22

[ap] || 0,80 || 0,80 || 0,50 || 0,55 || 0,45 || 0,45 || 0,30 || 0,20

[ow] 0,45 [L] (Schallabsorberklasse D)

Absorptionsgrad a
Flachen-/ [op] || 0,80 || 0,95 | 0,60 || 0,85 || 0,90 || 0,80 || 0,75 || 0,75
Kantenabsorber

[as] || 0,84 || 0,85 || 0,63 | 0,87 || 0,90 || 0,82 || 0,76 || 0,75

[ow] 0,85 [-] (Schallabsorberklasse B)

Hinweise (weiter auf der ndchsten Seite):

Die Absorptionsgrade as sind nach DIN EN ISO 11654:1997-07 anzugeben. Die
Absorptionsgrade as sind zur Ermittlung der praktischen Absorptionsgrade a, auf
die 2. Dezimalstelle in 0,05er-Schritten zu runden. Fir eine unglnstige
Betrachtung wurden die Werte immer abgerundet.

Die raumakustischen Berechnungen zur Raumschallbedampfung sind mit dem
praktischen Absorptionsgrad o, zu fiihren.

Der bewertete Schallabsorptionsgrad Olw ist ebenfalls nach
DIN EN ISO 11654:1997-07 anzugeben. Dieser Wert dient dem vereinfachten
Vergleich von akustisch wirksamen Mal3nahmen. Von einer ausschlie3lichen
Beurteilung der Vergleichbarkeit von Produkten Uber den bewerteten
Schallabsorptionsgrad a, wird abgeraten. Fir die meisten Raume ist eine
frequenz-abhangige Betrachtung zielfiihrend und sinnvoll.
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Auftrags-Nr.: 24021_MB1
Projekt: Entwicklung von Akustikmdbeln

Weitere Hinweise:

= Der Buchstabe in den eckigen Klammern ist der Formindikator und dient der
Orientierung, ob das Produkt eine besonders gute absorbierende Wirksamkeit
bei den tiefen Frequenzen [L], mittleren Frequenzen [M] oder hohen Frequenzen
[H] aufweist. Keine Angabe bedeutet, dass keine besondere absorbierende
Wirksamkeit vorhanden ist, sondern eher eine gleichmaRige Absorption.

= Gemall DIN EN ISO 11654:1997-07 soll eine Klassifizierung der Absorber
vorgenommen werden. Die Schallabsorberklasse ist in den runden Klammern
beschrieben. Es wird zwischen den Schallabsorberklassen von A bis E
unterschieden. Wobei die Schallabsorberklasse A die hochste Absorption
aufweist. Von einer ausschliel3lichen Beurteilung der Vergleichbarkeit von
Produkten Uber die Schallabsorberklasse wird abgeraten. Fur die meisten
Raume ist eine frequenz-abhéngige Betrachtung zielfihrend und sinnvoll.

Nachfolgend werden die Ergebnisse grafisch zusammenfassend dargestellt.

1,00

\

0,60

0,40

Ahbsorptionsgrad a,

0,20

0,00
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Frequenz fin Hz

e [|3chenabsorber e K antenabsorber Flachen- + Kantenabsorber

Abbildung 4: Absorptionsgrade as — rechnerische Ermittlung aus Messungen

Die in den Terzband-Mittenfrequenzen ermittelten Absorptionsgrade oster; SOwie die
gerundeten praktischen Absorptionsgrade ap kdnnen den Anlagen enthommen werden.
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Anlagen zur Auftrags-Nr.: 24021_MB1

gemessene Nachhallzeit T in Sekunden (Terzmitten-Frequenzen)

tabellarische Ubersicht Messwerte

Nachhallzeiten Typin s
. .. Flachen- und
Frequenz fin Hz leerer Raum Flachenabsorber | Kantenabsorber
Kantenahsorber
50 2,09 1,84 1,59 1,47
63 1,85 1,76 1,57 1,42
80 2,26 1,82 1,84 1,48
100 1,70 1,46 1,44 1,21
125 1,65 1,39 1,35 1,18
160 1,65 1,29 1,38 1,23
200 1,38 1,20 1,23 1,15
250 1,20 1,11 1,11 1,02
315 1,15 1,01 1,07 0,97
400 1,08 0,95 1,01 0,92
500 1,08 0,91 1,00 0,87
630 1,08 0,90 0,96 0,85
800 1,04 0,86 0,98 0,84
1k 0,99 0,86 0,93 0,83
1,25k 1,02 0,86 0,94 0,83
1,6k 1,00 0,84 0,93 0,84
2k 0,97 0,85 0,92 0,82
2,5k 0,95 0,82 0,89 0,79
3,15k 0,88 0,79 0,86 0,76
4k 0,85 0,76 0,81 0,74
5k 0,80 0,71 0,76 0,69
6,3k 0,73 0,67 0,71 0,65
8k 0,66 0,61 0,65 0,59
10k 0,57 0,53 0,56 0,51
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Anlagen zur Auftrags-Nr.: 24021_MB1

gemessene Nachhallzeit T in Sekunden (Terzmitten-Frequenzen)

grafische Ubersicht Messwerte

2,5

2,25

1,75

1,5

1,25

Nachhallzeit T ins

0,75
0,5

0,25
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Frequenz f in Hz

e |cerer Raum s Kantenabsorber essFlichenabsorber Flachen- und Kantenabsorber
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Anlagen zur Auftrags-Nr.: 24021_MB1

Flachenabsorber:
Prufflache S:

gemal Abschnitt 4.3.1.

S = 7,84 m2 (100 %)

Prifdatum: 9. Oktober 2024

Aufbau: vor Wand auf dem Boden stehend
Kantenabsorber: gemald Abschnitt 4.3.2.

Pruflange ls: Is = 5,95 m (S = 2,08 m2 100 %)
Aufbau: vor Wand auf dem Boden stehend

Flachen- und Kantenabso
Priufflache S:
Aufbau:

rber:

gemal Abschnitte 4.3.1. und 4.3.2.
Skriache = 7,84 M2 (79 %), Skante = 2,08 m2 (21 %)

vor Wand auf Boden, Kantenabsorber unten, stehend

Volumen des Messraums:

252,8 m3

ermittelte Absorptionsgrade asterz (T€rzmitten-Freguenzen)

tabellarische Ubersicht Ergebnisse

Absorptionsgrade as ter;
) Flachenabsorber | Kantenabsorber Flachen- und
Frequenzfin Hz - . Kantenabsorber

jem jem -

jem

50 0,34 1,04 0,84
63 0,14 0,67 0,68
80 0,56 0,70 0,97
100 0,51 0,73 0,99
125 0,59 0,93 1,00
160 0,89 0,82 0,86
200 0,57 0,61 0,60
250 0,35 0,47 0,61
315 0,63 0,45 0,67
400 0,66 0,44 0,67
500 0,91 0,51 0,93
630 0,97 0,80 1,04
800 1,06 0,41 0,95
1k 0,80 0,45 0,81
1,25k 0,96 0,58 0,93
1,6k 1,00 0,52 0,79
2k 0,76 0,39 0,78
2,5k 0,88 0,49 0,88
3,15k 0,68 0,18 0,74
4k 0,73 0,40 0,72
5k 0,83 0,45 0,83
6,3k 0,64 0,27 0,70
8k 0,65 0,16 0,75
10k 0,69 0,22 0,86
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Anlagen zur Auftrags-Nr.: 24021_MB1

ermittelte Absorptionsgrade aster, (Terzmitten-Frequenzen)

grafische Ubersicht Ergebnisse

1,25

1

0,75

Absorptionsgrad a rer,

0,50
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0,00

Frequenz f in Hz
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Anlagen zur Auftrags-Nr.: 24021_MB1

ermittelte praktische Absorptionsgrade oy

tabellarische Ubersicht Ergebnisse

3'.“""Vba”d' [Hz] = 63 125 || 250 500 | 1.000 2.000  4.000 8.000
ittenfrequenzen
[ap] || 0,35 || 0,65 || 0,50 || 0,80 || 0,90 || 0,85 || 0,70 || 0,65
Absorptionsgrad a
Flachenabsorbern
[aw] 0,80 [-] (Schallabsorberklasse B)
[ap] || 0,80 || 0,80 || 0,50 || 0,55 || 0,45 || 0,45 || 0,30 || 0,20
Absorptionsgrad a
Kantenabsorbern
[aw] 0,45 [L] (Schallabsorberklasse D)
Absorptionsgrad a [ap] || 0,80 | 0,95 | 0,60 | 085 | 0,90 | 080 || 0,75 | 0,75
Flachen-/
Kantenabsorbern [ow] 0,85 [-] (Schallabsorberklasse B)
ermittelte praktische Absorptionsgrade ap
grafische Ubersicht Ergebnisse
1,00
0,80 \
UCL \
® 0,60
[=Ts}
Z
2
e
S 0,40
2
<
0,20
0,00

63 125 250 500 1000 2000 4000
Frequenz fin Hz

e [|3chenabsorber e K antenabsorber Flachen- + Kantenabsorber

8000

Es kbénnen geringfiigige Abweichungen bei der Umrechnung der Absorptionsgrade von den
Terz-Mittenfrequenzen in die Oktav-Mittenfrequenzen, aufgrund des Rundens bzw.

Zeitpunks, bestehen.
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